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® Kegeiradgetriebe mit TelienradabstUtzung. 



® Ein aus einen in einem Gehause untergebrach- 
ten Rltzel und einem Tellerad bestehendes Kegei- 
radgetriebe verfUgt Uber eine AbstUtzvorrichtung 
zum Schutz des Tellerrades bei Uberlast. Urn eine 
genaue und verschleii3freie WIrkung dieser AbstOtz- 
vorrlchtung zu erreichen, besteht diese aus einer 
Rolle 17, die nnittels eines Bolzens 20 im Gehause 1 
abgestutzt ist. Der Bolzen 20 weist einen in einer 
Gehauserippe 28 abgestOtzten Kopfteil 22 und ei- 
nem das Gehause 1 durchdringenden Schaftteil 23 
auf, zwischen denen sich ein exzentrischer Mittelteil 
21 befindet, der die genaue Einstellung des Spieles 
18 zwischen der Rolle 17 und dem Tellerrad 5 
gestattet. Vorteilhafterweise ist die Rolle 17 nur ein 
Walzlager. 
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Die Erfindung handelt von einem Kegelradge- 
triebe, das aus einem Ritzel und einem Tellerrad 
besteht, welche von einenn GefiSuse umgeben 
sind, wobei in der Nahe des Ritzels hinter dem 
Tellerrad eine Abstutzvorrichtung vorgese*hen ist. 

Bei Kegelradgetrleben entstehen dutch den 
Eingriff des Triebllngs im Tellerrad quer zu dessen 
Ebene gerichtete Krafte, die mit dem ubertragenen 
Drehmoment linear ansteigen. Das trifft fOr Kegel- 
rSder im weltesten Sinne zu, also beispielsweise 
auch fUr bogen-, spiral- oder hypoidverzahnte Ke- 
gelrader. 

Diese quer gerichteten Krafte im Tellerrad fuh- 
ren bei hohem Drelimoment zur Uberbelastung der 
Lager oder zur Verformung des Tellerrades, wo- 
durch sich der Eingriff verschlechtert und die Zah- 
ne bescliadigt werden, soferne Lager oder Teller- 
rad nicht Ciberliaupt zu Brucli gehen. 

Diese Gefahren bestehen vor allem bei leicht 
gebauten Kegelradgetrleben wahrend Belastungs- 
spitzen, z. B. bei lelchten Gelandefahrzeugen, be- 
sonders wenn diese von nicht gelandegangigen 
Grofiserienfahrzeugen abgeleitet sind. 

Aus dem Buch "Das WSilzlager im Kraftfahr- 
zeug", herausgegeben von FAG unter der Publika- 
tionsnummer 05100, Seite 181. ist es bekannt. zur 
Vermeidung dieser SchMden eine Abstutzvorrich- 
tung vorzusehen, die aus einem quer zur Tellerrad- 
ebene eingeschraubten Bolzen besteht. dessen 
vorderes Ende vom RGcken des Tellerrades einen 
Abstand aufweist. der so eingestellt ist, da/3 das 
Tellerrad den Bolzen bei normaler Belastung nicht 
beruhrt. Bel Zuruckweichen des Tellerrades durch 
eine Belastungsspitze berUhrt dieses den Bolzen 
und wird so an weiterem Zuruckweichen gehlndert. 
Da solche Belastungsspitzen aber nur selten bei 
Stillstand des Fahrzeuges und meist w3hrend der 
Fahrt auftreten, entsteht durch die schlelfende Ab- 
stutzung Verschleifi, Reibungswarme und Ge- 
r^usch. Au/^erdem werden durch das Schleifen auf 
den Bolzen auch erhebliche Querkrafte ausgeubt. 
die zu dessen Lockern und Unwirksamwerden fGh- 
ren konnen. 

Es ist somit Aufgabe der Erfindung. eine Ab- 
stutzvorrichtung zu schaffen. die diese Nachteile 
vermeidet und eine reibungslose und verschleilSIo- 
se Abstutzung des Tellerrades gestattet, die mog- 
lichst fein und zuverlasslg einstellbar ist. 

ErfindungsgemaiS wird das dadurch erreicht, 
dafi die Abstutzvorrichtung aus einer im GehMuse 
drehbar gelagerten Rolle und einer Rollbahn auf 
der RUckseite des Tellerrades Oder eines Teiles 
des Tellerrades besteht, wobei zwischen der Rolle 
und der Rollbahn bei unbelastetem Getriebe ein 
Spiel herrscht. 

Durch die Rolle wird das Tellerrad bei Oberbe- 
lastung ohne Reibung, Verschlei0 Oder GerMusch 
unterstUtzt. Wegen dieser verschlel(3losen Wirkung 
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kann das Spiel zwischen Abstutzvorrichtung und 
Tellerrad sehr klein gewahit werden, sodaQ bereits 
bei geringer Oberlast - somit also relativ oft - die 
Abstutzung wirksam wird. 

5 In Weiterbildung der Erfindung ist die Rolle auf 

dem exzentrlschen Mittelabschnitt eines Bolzens 
gelagert, dessen beide Enden im Gehause abge- 
stUtzt sind, wobei ein mit einem Gewinde versehe- 
nes Ende aus dem Gehause herausragt. Der ex- 

10 zentrische Mittelabschnitt gestattet die feine Ein- 
stellung des Spieles zwischen Rolle und Tellerrad 
durch Verdrehen des Bolzens. Durch die beidseiti- 
ge Abstutzung des Bolzens konnen grojSe StUtz- 
krSfte aufgenommen werden. Das aus dem GehSu- 

75 se herausragende Ende schliefilich gestattet die 
Einstellung des Spieles von auQen ohne Offnen des 
Gehauses, wobei der Bolzen dann mit Hilfe des 
Gewindes in der eingesteltten Stellung festgezogen 
werden kann. 

20 In Abwandlung der Erfindung ist es auch mog- 

lich, die Rolle konisch und deren Achse geneigt 
auszubilden. wodurch besseres Abrollen der Rolle 
auf dem Tellerrad und gegebenenfalls bessere Zu- 
ganglichkeit des Bolzens zur Spielverstellung er- 

25 reicht werden. 

In einer besonders vorteilhaften und bitligen 
Weiterbildung der Erfindung wirkt der Aufienring 
eines Walzlagers als Rolle. Dadurch ist bei dem 
meist konstruktiv begrenzten Durchmesser der Rol- 

30 le eine Lagerung mit maximaler Tragfahigkeit gesi- 
chert, zudem durch ein billiges, einfaches und 
leicht zu montlerendes Maschinenelement. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
Abbildungen eriautert: 

35 Fig. 1 zeigt ein erfindungsgema/^es Kegel- 
radgetriebe im Horizontalschnitt. 
Fig. 2 vergrSflert das Detail A der Fig. 1. 
Fig. 3 zeigt eine Abwandlung des erfin- 
dungsgemaiSen Kegelradgetriebes. 

40 In Fig. 1 bezeichnet 1 das Gehause beispiels- 

weise einer Hinterachse eines Kraftfahrzeuges mit 
beiderseits einem Achsrohr 2 und Lagerflanschen 
3, in dem ein Differentialgehause 4, an dem ein 
Tellerrad 5 befestigt ist. in Lagern 6 abgestutzt ist. 

45 An der Vorderseite des Gehauses 1 ist ein Lager- 
rohr 7 ausgebildet, in dem in Lagern 8 ein Triebling 
9 gefuhrt ist, der in einem Kegelrad 10 beliebiger 
Verzahnungsart endet, das In das Tellerrad 5 ein- 
greift. 

50 Das Tellerrad 5 welst an seiner Vorderseite 

eine entsprechende Verzahnung 15 und an seiner 
RUckseite eine Rollbahn 16 auf, der eine Rolle 17 
als Abstutzvorrichtung zugeordnet ist. Die Rolle 17 
ist so angeordnet, daB sie das Tellerrad genau dort 

55 unterstUtzt, wo auf dessen anderer Seite die Zahn- 
krafte des Kegelrades 10 wirken. 

In Fig. 2 ist die Rolle 17 und deren Abstutzung 
genauer abgebildet. Die Rolle 17 besteht hier aus 
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einem WSIzlager, dessen Au/Jenring 18 gleichzeitig 
als Rolie client, und dessen Innenring 1 9 am exzen- 
trischen Mittelabschnitt 21 eines Bolzens 20 sitzt, 
insbesondere aufgeprei3t ist. Der ©xzentrische Mit- 
telabschnitt gestattet es, das Spiel 29 zwischen der 
Rolle 17 und der Rollbahn 16 bis auf Null zu 
varileren. In diesem Extremfall wMre die AbstOtzung 
dann dauernd wirksam. Ein Endabschnitt 22 des 
Bolzens 20 ist als Kopf ausgebildet, der gleichzeitig 
als Anschlag fUr den Innenring 19 dient und sich in 
einer Bohrung 27 einer GehMuserippe 28 abstUtzt. 
Der au^ere Endabschnitt 22 des Bolzens 20 ist ein 
Schaft, der die Gehausewand durchdringt und ge- 
genUber dieser mit einem O-Ring 26 abgedichtet 
ist und dessen auBerer Teil mIt einem Gewinde 24 
versehen ist. Durch eine geringe ExzentrizitMt des 
Mittelabschnittes gegenUber den Endabschnitten 
des Bolzens 20 ist eine sehr genaue Einstellung 
des Spieles 29 zwischen dem AuiSenring 18 und 
der Rollbahn 16 m5glich. Dabei ist zu beachten, 
daB der Durchmesser des Endabschnittes 23 so 
gewahit ist. dafl das Walzlager 17 trotz der Exzen- 
trizitat von dieser Seite aufgeprefit warden kann. 

Zum Einstellen des Spieles 29 ist der Bolzen 
an seiner SuCeren Endflache beispielsweise mit 
einem Schlitz 30 versehen, in den ein Schrauben- 
zieher oder ein PrSzisionswerkzeug eingreifen 
kann. Wenn bei einer bestimmten Winkelstellung 
das richtige Spiel eingestellt ist, wird die Mutter 25 
festgezogen. 

In Fig. 3 ist schlie^lich eine Variante darge- 
stellt. Der Unterschied zur Fig. 1 besteht darin. dafi 
das Tellerrad 5 hier mit einem Zahnrad 40 verbun- 
den ist, das beispielsweise mit einem nicht darge- 
stellten Zahnrad irgendeines weiteren Antriebes 
kammt, und darin, daB die Rolle hier konisch aus- 
gefUhrt ist, wodurch sich zwischen der Rollbahn 16 
und der Rolle 41 kinematisch exakte Verhaltnisse 
ergeben und dadurch aufierdem die Stellmutter 25 
besser zugMnglich ist. 

Patentansprilche 

1. Kegelradgetriebe, bestehend aus einem Ritzei 
(10) und einem Tellerrad (5), welche von ei- 
nem GehSuse (1) umgeben sind, wobei in der 
NShe des Ritzei hinter dem Tellerrad eine Ab- 
stUtzvorrichtung vorgesehen ist, dadurch ge- 
kennzelchnet dai3 die Abstutzvorrichtung aus 
einer Im GehMuse (1) drehbar gelagerten Rolle 
(18) und einer Rollbahn (16) auf der ROckseite 
des Tellerrades (5) oder eines Teiles (40) des 
Tellerrades besteht, wobei das Spiel (29) zwi- 
schen der Rolle (18) und der Rollbahn (16) 
einstellbar ist. 

2. Kegelradgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gek nnzelchn t, da0 die Rolle 18 auf dem 



exzentrischen Mittelabschnitt (21) eines Bol- 
zens (20) gelagert ist. dessen beide Endab- 
schnitte (22.23) Im Gehause (1,28) abgestUtzt 
sind, wobei ein mit einem Gewinde versehenes 
6 Ende (23) aus dem Gehause (1 ) herausragt. 

3. Kegelradgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Rolle (41) konisch 
und deren Achse (42) gegenOber der Ebene 

10 des Tellerrades (5) geneigt ist. 

4. Kegelradgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Rolle 17 durch den 
zylindrischen AuiSenring (18) eines WMIzlagers 

75 gebildet ist. 
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all whom it ma^ concern : : 
^;Be it known that I, Donald Damon 
Urmsby, a citizen of the United States, and 
a resident of Syracuse, county of Onondaga, 
and State of New York, have invented cer- 
tain new and useful Improvements in Dif- 
^©^ij^ial Carriers, of which the following is 
a full, clear, concise, and exact description, 
such-as^will enable others sldlled in the art 
to which the invention relates to make" and 
use^the same, reference being. made 'therein 
to the accompanying drawings, which form 
a: -part of this specification. r - 
; This invention rdat means^for lock- 
adjusted position members such as 
the adjusting sleeves of drive pinions, and is 
Illustrated as embodied in the differential 
carrier of an automobile. : 
• An object of the invehtion is to provide a 
sirnple construction which will av6id= th6 
necessity of splitting thb carrier to secure "a 
clamping action for holding the adiustiiig 
sl^^e in any desired position: 
' Having this object in view!, the invention 
contemplates ' providing the ustiar tubular 
earner member t^ith a; cr shown as 

substantially^ tangent to its dnner surf 
in whidi there is arranged means for eiiffag- 
ing and •clamping in adjusted position^ the 
usuarsleeve used for th^ purpose of adjust- 
ing the position of the drive pinion which 
engages ii:h^ ring gear of the differential. 
In diie ' desirable construction, there - are k 
pair ^of draw plugs arranged in this^ bore 
which ar^ drawn toward one another by 
manipulating a bolt passing through them 
so as to clamp them firmly against "the- ex- 
terior of the ':pinion adjusting sleeve.: ^ ' 

Preferably, a key is provided, whicK may 
be held by the above described clamp: or its 
equivalent, which 'mgages the sleeve and an 
internal ring, whicb^^m^ be the ' usual ring 
naming the anti-friction bearing in- place 
inside of the sleeve, in order to prevents pos- 
sible relative movement which would loosen 
the parts and allow play'in> the antifriction 
bearing. : In the arrangement shown in the 
drawings, the key engages lugs formed on 
the sleeve and the internal ring, and, if de 




u ^^'^^^ ^^d other objects and features 
of the invention; ; including-: various • hov^l 
combinations: of parts: and desirable particii^ 
lar constructions, will be apjparent frbm the 
loliowmg description of one illustrative em- 
j3odiment shown in the accompanyinff 
in^,in:which-^:-r ■■rrr-,-^: : ? .■ : 

• ^^fi: f is:^ top plan ; view, pirtly broken 
a?:|ay, s^ type rear 

pig; 2 :is.a view showing part of EigJ 1- on 
a larger scale but additionally broken . a^ay 
to show certain parts in horizontal section : 
^and:.:' :; ^-i^ .v: , ' 

^ Fig. : 3 is a section on the line- 8— ^ 6f ^ig; 
2 showing the relation of ■ the. above descibed 
locking: key to the other [parts, v - v.. -:i 

/In- the: enibodiment selected f or -iUustra- 
tion^ the inventidri is^ shown as . applied in: a 
f^^^^- .a^le-constriictioni including the usual 

banjo'.' type" . housing 10 ino-w^hich are ar- 
ranged" the-live- axles 12 andVW connected 
m V the usual manner by a differential sup- 
ported by a differential carrier ^16 bolted to 
the housing 10: -While- shown in a *^banjo" 
typfe axle, these parts may be of any desired 
construction.^ -The stub shaft: 18, driven in 
the nsual^ manner from the ^ propeller shaft 
is substantially coaxial- with respect to the 
tubular :carrier member 16 and is supported 
bj'- a pair of anti-friction "bearings, the for* 
ward one of which is shown vat 20: -The 
rear anti-f rictioii^ bearing is arraiiged^ in* the 
usual mannen* ihvengagement with the drive 
pinion ' on .^the^vend 'of the shaft 18,^ which 
IS in 'mesh iwith the ririg^ gear of ■ the dif- 
ferential, 'the' rear anti-friction bearing 'be- 
ing: slidably-^^arrariged. in an internal^ flange 
in the tubular housing 16; and held in :placA. 
by^a spacing- sleeve 22: ; The sha^^ its 
bearings are/arra;n^ed to be adjusted axially 
ol the shaift: to [provide the: proper mesh be^ 
tween the; pinion and the ring jgfear by furji- 
ing an adjusting sleeve or biishirig 2i7thread; 
ed into the tubular: carrier meiribiBr -16 at 
26 V the sleeve 24 being provided" with an 
internal flange 28- which- stfjppbrtsi the ranti- 
friction bea;ring 20. The [antifriction W 
ingris held: agaiiist'the'flange 28 by a ring 30 
threaded .into the /sleeve -^rif^ lyfeich isi pref - 
jerably > arran^d to' Qpn^press » ^packing 32. 
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trated as bein^ of substantially the usual While one illustrative .^^^odiment of niy 

6 Heretof bte it has Tjeen coMsiaered neces- the terms of the appended claims. 

irox^fefto\tm.'f?'bL^^^^^ I I'diierential carriev comprising in " 

^-^t^ihfffit ttSSHSlI SeeVe 24 tb . cdnlbination, a tubular fcamer member hav- 

t on in Droviding the clamping slot and in tmuous peripheral engagement with saia 
t^^htiniKn thf .frlam^ Acdfird- sleeve at both sides of the cross-bore, draw 

ln% Ze preiTn^^K^^^ Pl^g^r'T^"^- '"^^-^^^^^^ 

Sst6rtioiV is -avoided- by leaving the- end- of with the felteeve, and means for drawing said 

cSr mfemLr 16 solid and pro- plugs toward one^another to clamp the sleeve 

ft eto^-bore 34 substantially tangen- in adjusted position. 
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nrranaed means '^nea'ffing- the 'Sleeve iJ4'ior cross-oore sausvaui^^axxj i,«.ixk»..v.cv- 
cKpIng S in adjufte? position without tiie fepect «o its ^iPJ^^^nl 
SbSlv of any distortion^of the varidus sleeve threaded- inside of sfitd tubular mem- 
since ml Stti&v member 16 is riot ber,' clamping plugs ^arranged; m the crOss- 
ffi it WcSitiSiSirperip^ engage- bore and haying curved portions in engage^ 
^Int witKhe deeve 24 aWth sides of the ment with said sleeve, and a .clampm.g^bolt 
Sd^-bSe ^«-the particular arrangemfent for Operating said clamping plugs to^clamp 
fehoWnWdrSih|s, thei.e is.a-per^^^^^^^ the sleeve to tiie tubiila^ 
30 draw Dlue 36'nnd 'a- coopei'atiTig draw iplug feared adjusted position. 
- S vh?6h^^taSed to . receive 3. A differential, carriei- comprising, 
S-X?h c^*?tightened to-draw the^plug combination, a carrier member, on^^d; 
sS Sd. 8^ firiAly fgainst the' exterior ol the justing ^l^eve threaded We ^^^^^^ 
sleeve 24. I^hft-drlw .pltigs-Se and 38 have rier member, anti-friction bearing in^^ 
IkmpinS surf&ces airv^ In-ai-bs havmg the . of said sleeve, ^ a ring t^^^f ^^f^^"^^^ 
same iSlius- as the exterior sui-face of the said sleeve and holding the bearing, a mem- 
leTveW^e interior surfafee of the 6arrier ber for clartping- the sleeve in adjusted po- 
Wbta- Prtferab y;*Ke sleei^e- 24 and th6 sition in - the tubular -member, and a key 
S5o- arSSd with'liigs 42, and, if held by said" member -And engaging the 
dSed, •^ti?SS^^n«■■^44•'^h^ade^-<«II•the sleeve and -the -ring' to prevent them from 
ni^fQrrlp of' the sleeve 24' i'n cnff^^ turning. . - . . 

?Krerd 6f^?L SKr-mem§Ci-l^ 4. A' diiTerentia cari-ier comprising, in 

Sb45fed with S^^^ lngs^44', combination, a f,^^^^^^^ 

Eirof the lu^s-b^ing'^o awanged that when pinion adjusting ^Sleeve threaded inside of 
45 the PaSi Se^Sr deiiidd l^^ kid Carri*r rtember,;a member, for clara^^ 

ti4 ; p2tSa^ bSe/of'*he-lug^ ing the sleeve in adjusted position^ in the 

•SgSt S Wmetit v^ toliilar member, a locking rmg^ threaded 

SfSr ai-e-^ngM, to ihold the^partS'TO on the sleeve in iengagfement with ^the end 
iuK&fed^S^^fls^ ^a key 46 hav- face of the carrier -member, and a -key held 
a^Saff 6f SSly Wrtftg^^^^ by said clamping; member and engagmg the 

SftiL?V6rlJgs^2S..havi4=a^^ sleeve- and the ring to prevent' tlem from 

S^SglS^iSSS?K£lSf^ ^S3?:diffie.exitial -Wier ^^.c^^^^ in 
•fy-ffaS ayerfoSed'^ thr^gh combination, a'tiibular carrifer me^^^^^ 



35 



40 



105 



110 



50 



120 



55 



be 
are' 



areS^lXhiK^^^^^^^^ gagement with thevend: ^^^e ^of, tiie .Urt,ula^ 

bolt<40 4hilfe ktthe- stoe tame it i8'unneces- -member, and ■ a -smgle key engaging the 

?2yS'^0«'ati?Slot-in t^^ sleeve and the two ririgs to prevent relative 

hft/l6 ' so that ihere" is no pbssibility of dis- angular movement. 

&^)h'-^f*!^hL ^art dthe?^^ forming' the -^^.6: 'Ji. locking device ^W^^^S'^^X 

*? S4r->n $ight4ti^:the d bmaUpn, an internally aiid externjMUjr 



125 



130 



4SOOCID: <US 15S6875A1J_> 



1,666,875 



threaded sleeve having a series of project- 
ing lugs on its end, rings threaded inside 
and outride of said sleeve and formed with 
corresponding lugs, and a key arranged to 
6 engage the lugs of -the two rings and the 
sleeve to prevent relative angular movement. 

7. A device of the class described com- 
prising, in combination^ a tubular member, 
a sleeve inside of said tubular member 

10 formed with internal and external threads, 
meaiis for clamping the sleeve in the tubu- 
lar member, rings threaded inside and out- 
side of the sleeve, and a key held by the 
clamping means engaging both rings and 

16 the sleeve to prevent rSative angular move- 
ment thereof. 

8. A device of the class described • com- 
prising, in combination, a tubular member, 

. a sleeve mounted inside of the tubular mem- 
20 ber, oi clamp held by the tubular member 



and engaging the sleeve to hold it in 
adjusted position, a ring threaded inside 
of the sleeve, and a key held by the clamp 
and engaging both the sleeve and the ring 
to. prevent movement thereof. 

9. A differential carrier comprising, in 
combination, a tubular carrier member hav- 
ing a continuous peripheral end portion 
and an enlargement at one side adjacent to 
said end portion, a pinion adjusting sleeve 
threaded inside of said tubular member, 
and clamping means arranged in said en- 
larged portion for clamping said pinion 
adjusting sleeve in adjusted position with- 
out distortion of the tubular carrier mem- 
ber. 

In testimony whereof 1 aflix iny signar 
ture, 

DONALD DAMON ORMSBY. 
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